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Abstract 



The subject of the present invention is a pipette comprising a cylindrical handle portion (1 ), a frame 
portion (2) connected to same, in whose cylinder space a piston (3) is fitted for sucking liquid into, and 
removing liquid from, a tip (4) connected to the lower end of the frame portion (2) and functioning as a 
liquid container. The piston (3) is provided with two piston rods (8 and 9) fitted inside each other, each 
of them being at the upper end provided with a knob (16 and 17). Out of the said piston rods (8 and 9), 
the stroke of the inner, secondary piston rod (9) is longer than the stroke of the second piston rod (8), 
surrounding the first one. Moreover, the piston rods are prevented from rotating in relation to the handle 
portion (1). According to the invention, around the piston rod (9), a sleeve-shaped adjustment device 
(12) has been fitted by means of a threaded joint for the purpose of calibration of the pipette, while the 
adjustment device is placed in the chamber space of the upper end of the handle portion (1 ) and is 
supported by means of shoulders against the support portion (13) of the handle portion (1). The turning 
of the adjustment device (12) in relation to the piston rod (8) so as to adjust or calibrate the pipette has 
been arranged as taking place from outside the pipette by using the adjustment and calibration unit. 
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Pulttitie 9, 



Taman keksinnon kohteena on pipetti k&sittaen sy linterimaisen kaden- 
sijaosan tah£Ln liitetyn runko-osan, jonka sy linteritilaan on sovitet- 
tu manta nesteen imemiseksi runko-osan alapaahan liitettyyn nestesSi- 
liona toimivaan karkeen ja pois tamiseksi siita ja etta manta on va- 
rustettu kahdella keskenSan sisakkain sovitetulla mannanvarrella, 
joista kumpikin on yl&paastaan varustettu nupilla ja etta mainituis- 
ta mSnnanvarsista sisemman toisiomannanvarren Hike on pitempi kuin 
sita ympfiroivan toisen mannanvarren liike ja etta mannanvarret on es- 
tetty kiertymSsta kadensi jaosan suhteen. 

Erityisesti keksinto kohdistuu nesteannostelupipettiin, tarkemmin sen 
saatoon eri t ilavuuksille ja kalibroint iin . 

Keksinnon mukaisessa pipetissa sen saato eri tilavuuksille ja kalib- 
rointi voidaan suorittaa kay ttamallS. samaa saato- ja kalibrointie lin- 
ts. Erityisen ominaista keksinnolle on se 3 etta pipetin kalibrointi 
voidaan suorittaa pipetin ulkopuolelta avaamatta sita ja kalibrointi- 
elin liikkuu mukana sellaisessa elimessfl, joka valittaa liikkeen pi- 
petin mantcL&n' tai on osa siita. 

Keksinnon mukaiselle pipetille on pSSasiallisesti ■ tunnusomaista se, 
ettS tcisiom5nn3nvartta ympfirSivan mannanvarren ymparille on kierre- 
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liitoksella sovitettu holkkimainen saatolaite pipetin kalibrointia 
varten saatolaitteen sijaitessa Mden.iJao.an ylapaan kanuniotiiassa 
ja tukeutuessa olakkeiden valityksella kadensi j aosan tukiosaan ja 
etta saatSlaitteen kierto mannanvarren suhteen pipetin saatamiseksi 
tax kalxbroimiseksi on sovitettu tapahtuvaksi pipetin ulkopuolelta 
saato- ja kalibrointielinta kayttaen. 

Soveltamalla tassa esitettya keksintoa eri tyyppisiin, esim. saadet- 
tavxxn tai kiinteatilavuuksisiin yksi- tai monikanavaisiin pipettei- 
hxn, saavutetaan merkittavia etuja verrattuna sellaisiin pipetteihin 
joxssa pipetin kalibrointimutteri on kiinteasti pipetin kadensija- ' 
osassa tai kalibrointiruuvi on asetettu pipetin sisaan, jolloin joka 
kerta kun pipetti halutaan kalibroida, pipetti on avattava. 

Keksint5 kay lahemmin selville seuraavasta selityksesta ja oheisesta 
pxxrustuksesta, joka esittaa eraan sovellutusesimerkin keksinnon mu- 
kaxsesta pxpetista sivulta nahtyna leikkauskuvantona. 

Kuvan 1 mukaisessa pipetissa sopivimmin sylinterimaiseksi muotoiltuun 
kadensxjaosaan 1 on liitetty runko-osa 2, jonka sisassa kulkee manta- 
osa 3 ja johon voidaan liittaa nes tesailiona toimiva pipetin karki 4 
Runko-osan 2 ja mannan 3 valinen tiivistys tapahtuu O-renkaalla 5 
jota vasten painaa 0-renkaan tuen 6 valityksella kierrejousi 7 Man- 
nanvarren 8 sisassa kulkee toisiomannanvarsi 9 , joka on yhdistetty 
Kxerreliitoksella saat5elimeen 10. Saatoelinta 10 vasten painaa man- 
nan 3 kxerrejousen 7 tukena oleva laippa 11. Mannanvarsi 8 on kier- 
relxxtoksella yhteydessa sSatolait teeseen 12, joka tukeutuu olakkei- 
den valityksella kadensi j aosaan 1 liitettyyn tuki- ja asteikko-osaan 

Kadensijaosan 1 sisassa ovat johtimet 14, jotka liukuvat varressa 8 
pxtuusakselin suuntaisissa johteissa 15. 

Pipetoitaessa kuvan 1 mukaisella pipetilla painetaan mannanvarren 8 
ylaosan nuppia 16, joka valittaa liikkeen mannanvarren 8 ja siina 
olevan saatoelimen 10 kautta mantaan 3 laipan 11 valityksella Pipe- 
tin karjen 4 tay t tSvaiheessa nuppi 16 painetaan ala-asentoonsa mat- 
kan a ja sen jalkeen pipetin karjen 4 ollessa nesteessa annetaan man- 
nan 3 nousta ylds sen ylaasentoonsa matkan a verran. Kun pipetin 
karki 4 tyhjennetaan, painetaan toisiomSnnanvarren 9 nupista 17, jol- 
loin toisiomannanvarsi 9 kulkee alaspain yhteensa matkat a ja b \ Tas- 



6 0 3 5 9 

sa yhteenlaskettu Hike (a+b) vSlittyy sSStoelimen 10 kautta mantaan 
3 laipan 11 vSlityksellS , jolloin mSnnSn 3 tyhjennysliike on pitempi 
kuin sen tSyttoliike ja mikS puolestaan takaa pipetin kSrjen 4 hyvSn 
tyhjentymisen pipetoitavasta nesteestfi. 

Seuraavassa esitetSSn joitakin tSman keksinn5n tunnusmerkeistS ja 
eduista. 

Pipetti voidaan kalibroida tiettyyn tilavuuteen sen valmistus vaihees- 
sa pipetin ulkopuolelta kSsiteltfivSHS sSatolaitteella 12, joka on 
liitetty liikkuvaan mSnnSnvarteen 8- LisSksi toisiomannSnvarren 9 
kulkema matka mannSnvarren 8 sisSssS voidaan saatSS sSStoelimen 10 
avulla. 

SSSdettaessa saStolaitteella 12 kiertSmSHS sita j oko myotS- tai vas- 
tapSivSSn, mSnnanvarren 8 kiertyminen sen mukana estetSSn johtimien 
14 ja johteiden 15 avulla. NSmS elimet estSvSt myos mSnnSnvarren 8 
pyorimisen pipe t oidessa . 

Saatolaitteen 12 ja asteikko-osan 13 yhteyteen voidaan liittSS astei- 
kot helpottamaan kalibrointia ja/tai osoittamaan tiettyS tilavuutta. 
Tallaiset asteikot voidaan tarvittaessa merkitS osoittamaan eri omi- 
naispainon omaaville nesteille tiettya tilavuutta ja/tai tiettyS mas- 
saa. Ko. asteikkoja voidaan myos kS.yttS.cL siten, ettS niiden avulla 
saadetaan pipetille haluttu tilavuus tietylla. tilavuusalueella. 

Tassa esitetty keksinto soveltuu myos ns . reverse pipetointimenetel- 
maan, jossa pipetin karkeen otetaan nestettS enemman kuin sits, pois- 
tetaan (Medical Laboratory Technology, 3JL, 213, 1974). TSlloin pipe 
tin kSrjen 4 tSyttovaihe tapahtuu painamalla ensin toisionuppi 17 al 
asentoonsa, jolloin mSntS 3 kulkee alaspSin yhteensS matkat a ja b 
ja sitten pipetin kSrkeen 4 imetaSn nestettS antamalla mannan 3 kul- 
kea ylSasentoonsa matkan a+b. Pipetin kSrjen 4 tyhj ennys vaiheessa 
painetaan nuppi 16 ala-asentoonsa, jolloin mantS 3 kulkee alaspSin 
matkan a. Mannan 3 matkaa a vastaava tilavuus nestettS poistuu pipe 
tin kSrjestS 4. Useissa tapauksissa reverse pipetointimenetelmS pa- 
rantaa pipetointitarkkuutta ja -toistettavuutta. 
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Pxpetti kasittaen sy linterimaisen kadensi jaosan (1) tahan liitetyn 
runko-osan (2), jonka sylinteritilaan on sovitettu manta ( 3 ) nesteen 
xmemiseksi runko-osan (2) alapaahan liitettyyn nestesailiona toimi- 
vaan karkeen (4) j a poistamiseksi siita ja etta manta (3) on varus- 
tettu kahdella keskenaan sisakkain sovitetulla mannanvarrella (8 ja 
9), joista kumpikin on ylapaastaan varustettu nupiiia (16 ja 17) j a 
etta mainituista mannanvarsista (8 ja 9) sisemman toisiomannanvarren 
(9) Hike on pitempi kuin sita ymparSivan toisen mannanvarren (8) 
Hike ja etta mannanvarret on estetty kiertymasta kadensi j aosan (1) 
suhteen, tunnettu siita, etta toisiomannanvartta (9) ympa- 
roivan mannanvarren (8) ymparille on kierreliitoksella sovitettu 
holkkimainen sMatolaite (12) pipetin kalibrointia varten saatolait- 
teen sijaitessa kadensi j aosan (1) ylapaan kammiotilassa ja tukeutues- 
sa olakkeiden valitykselia kadensi j aosan (1) tukiosaan (13) ja etta 
saatolaitteen (12) kierto mannanvarren (8) suhteen pipetin saatami- 
seksx tai kalibroimiseksi on sovitettu tapahtuvaksi pipetin ulkopuo- 
lelta saato- j a kalibrointielintS kayttaen. 

Patentkrav 



Pipett bestaende av en cylindrisk handtagsdels (1) till denna anslu- 
ten stomdel (2), i vars cy linderutrymme en kolv (3) anordnats for att 
appsuga vatska i och avlagsna vatska fran en som vatskebehallare 
tjanande, till stomdelens (2) nedre anda ansluten spets (H) och att 
kolven ( 3 ) forsetts med tvi sinsemellan innanfor varandra anordnade 
kolvstanger (8 och 9), vilka vardera forsetts med en knopp (16 och 
17) vid sin 5vre anda och att av namnda kolvstanger (8 och 9) den 
inre sekundara kolvstangens (9) rorelse ar langre an den cmgivande 
andra kolvstangens (8) rorelse och att kolvstangerna forhindrats att 
vrida sig i forhallande till handtagsdelen (1), k a n n e t e c k- 
n a d darav, att kring den sekundarkolvs tangen (9) omgivande kolv- 
stangen (8) har med gangforbindning anordnats en hylsforrr.ig regleranord- 
ning (12) for pipettens kalibrering, varvid regleranordningen befin- 
ner sig i kammarut rymme t vid handtagsdelens (1) ovre anda och stdder 
genom formedling av ansatser mot handtagsdelens (1) stoddel (13) och 
att regieranordningens (12) vridning i forhallande till kolvs tangen 
(8) for pipettens reglering eller kalibrering har anordnats att ske 
fran pipettens utsida under anvandning av ett reglerings- och kalib- 
vor In gs organ . 
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